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Dado un vector y ∈ Rn y una matriz H ∈ Rn×m, el problema de “sparse approximation” P0/p pide
hallar una solución x ∈ Rm tal que ‖y −Hx‖p ≤ α, para un cierto valor α dado, minimizando el tamaño
del soporte ‖x‖0 := |{j | xj 6= 0}|. Los modelos existentes de Programación Entera-Mixta que dan
lugar a formulaciones convexas para P0/p son en general del tipo “big M”, e involucran el uso de una
cota M para los posibles valores de x. Cuando no se conoce de antemano un valor apropiado para M ,
estas formulaciones resultan ser sólo aproximaciones al problema y no modelos exactos. En este trabajo,
comenzamos estudiando los poliedros asociados a estas formulaciones y derivamos desigualdades válidas
de los mismos. En primera instancia utilizamos estas desigualdades para diseñar un algoritmo de branch-
and-cut para estos modelos. Por otro lado, demostramos que las desigualdades encontradas son suficientes
para describir el conjunto de “soportes factibles” para P0/p. Basados en este resultado, proponemos un
nuevo modelo (y el primero a nuestro entender) de Programación Lineal Entera M -independiente para
P0/p. Proponemos también un enfoque práctico para resolver esta formulación, la cual contiene una
cantidad exponencial de restricciones. Finalmente, comparamos los métodos propuestos por medio de
una experimentación computacional con el objetivo de evaluar su potencial contribución.
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En este trabajo hablaremos de la estructura de lattice ó reticulado del conjunto de soluciones estables en
modelos de asignación generales conocidos como modelos de matching con contratos. En estos modelos
existen dos conjuntos disjuntos finitos de agentes: los dos lados del mercado, y una cantidad finita de
contratos bilaterales. Cada contrato caracteriza la relación entre los dos agentes que nombra (uno de cada
lado del mercado), pueden existir varios contratos distintos que nombran al mismo par de agentes y difieren
en las condiciones que establecen. Cada agente tiene preferencias sobre los conjuntos de contratos que él
mismo podŕıa firmar. Existen algunos conjuntos de contratos que, en caso de ser firmados, producen cierta
estabilidad en el mercado. Nos enfocamos particularmente en el estudio de estos conjuntos, la manera de
ordenarlos de acuerdo a las preferencias de los agentes, la estructura de reticulado que se puede obtener
y algunas de sus aplicaciones.
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